ynd ja ruutupaperi eivat
korvaa 3D-ohjelmalla
tehtyja mittatarkkoja

piirrustuksia. Paperin ja kynan
kanssa pitdi muistaa itse oikeat
mittasuhteet, mutta SketchUp-
suunnitteluohjelma hoitaa kai-
ken puolestasi.

Jos laudat ja tolpat sopivat
yhteen ohjelmassa, ne sopivat

varmasti yhteen my6s tyomaalla.
Tee se itse -rakentajan kannattaa
opetella kiyttamaan ohjelmaa
juuri siitd syysta.

Katsaus hintoihin
Ohjelmassa on muutakin hyvaa
kuin millintarkat mitat, sill se
kertoo my6s sen, kuinka paljon
mitikin materiaalia tarvitaan.
Voit rakentaa ohjelmalla mit
tahansa, laskea materiaalit
yhteen projektin lopuksi ja tar-
kistaa hinnat internetista. Saat
realistisen kisityksen urakan
kokonaishinnasta, ennen kuin
olet noussut ylos tuolista.
SketchUp sopii kaikille, silld se
on internetin helppokayttoisin
3D-suunnitteluohjelma. Sen
kayttaminen vaatii hieman pe-
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PIIRRA _

ennen kuin
rakennat

Nae seuraava projektisi valmiina, ennen kuin
tartut vasaraan ja sahaan! SketchUp on
nerokas 3D-ohjelma. Naytamme tassa
jutussa, miten sita kaytetaan.

rehtymisti, mutta paiset hyvain
alkuun lukemalla timin jutun.
Ala arkaile, silld suunnittelu ei ole
kovin vaikeaal

Alkuun parissa minuutissa
Voit aloittaa rakennuksen
suunnittelun heti, kun opit
litkkumaan ohjelman sisill3,
plirtamain osia ja yhdistelemain
niita toisiinsa. Tassa jutussa
rakennettava pergola on hyva
esimerkki, silli sithen tarvitaan
vain kolmea erikokoista puuta.
Kun olet piirtanyt ensimmdisen
tolpan, voit kopioida sen kolme
kertaa, litkuttaa tolpat nurkkiin
ja jatkaa rakentamista.

Ennen vanhaan (tdssi tapauk-
sessa ennen vuotta 2017) ohjel-
masta pystyi lataamaan PC:lle
ilmaisen version. Enai se ei ole
mahdollista. Nyt ohjelma toimii
Google Chromella, Safarilla tai
muulla selaimella. Ohjelman
kaynnistamiseen tarvitaan vain
muutama klikkaus, ja sen jalkeen
kaikki on valmista. Ohjelma
toimii kaytannossa kaikenlaisilla
tietokoneilla. Mukavia suunnit-
teluhetkial J

bl

Taman takia
SketchUp on
nerokas!

M Voit kokeilla erilaisia rakenteita ja
muotoja, ennen kuin aloitat raken-
tamisen.

B Naet rakennuksen joka puolelta,
ennen kuin aloitat.

B Jos osat sopivat yhteen ohjelmassa,
ne sopivat varmasti yhteen myos
todellisuudessa.

B Voit kayttaa kuvia apuna, kun tilaat
materiaaleja.

B SketchUpista on hyva ilmaisversio,
jota kaikki voivat kayttaa.

B Voit kayttaa ohjelmaa tavallisella
tietokoneella.
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ILMAINEN

3D-

OHJELMA

M SketchUpin esittely

M Kirjaudu kayttéjéaksi

M Nain saat kaiken irti ohjelmasta

M Perusasiat

Pergola on tehty

SketchUp -ohjeimalla. M Piirra rakennusmateriaalit

M Valitse materiaalien varit

M Tee rakenne

M Piirrd kaarevat raystait

M Tee lovet tolppiin

M 5 asiaa, jotka pitda tietaa

PIIRRA RAKENNA
Kaikki pergolan osat ovat suorakulmaisia. Kaikki piirretyt rakenteet ovat aluksi Kun olet piirtanyt ja maalannut osat,
Naytamme, miten piirrat tavalliset tolpat ja valkoisia. Voit maalata osat erivarisiksi, jotta  ne pitaa koota yhteen pergolaksi. Tassa
laudat. Jos luotat kykyihisi, voit piirtaa myos — erotat ne helpommin toisistaan ja osaat vaiheessa tarvitaan SketchUpin katevia
monimutkaisempia muotoja. koota ne oikein. tyokaluja.
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esittely

SketchUpissa on laaja vali-
koima erilaisia tyokaluja ja
toimintoja. Onneksi ne on
ryhmitelty niin, etti oikeat
vélineet on helppo 16ytaa.
Vasemmassa tyokalupalkissa
on kaikki piirustustyokalut
ja tyokalut, joita tarvitaan
kolmiulotteisessa kuvassa
litkkumiseen. Oikeanpuolei-

SketchUpin

sessa palkissa on tyokaluja,
joilla voi muun muassa
katsoa ja viimeistella kuvia.
Tass4 jutussa esitelldin
kaikki vasemman palkin
tyokalut. Oikeanpuoleisen
palkin toiminnot esitelldin
myShemmin sitd mukaa,
kun niitd kiytetdin suunnit-
teluun.

M Search SketchUp
Hakutoiminto.

= fc

M Select

Nuoli, jota tarvitaan valitsemiseen.
Pikanappain: Ei ole

¥ Paint

Varittaa pinnan.
Pikanappain: B

M Sample material

M Arc, 2 Point Arc, 3 Point Arc, Pie
Tyokaluja kaarien piirtamiseen

(ei kokonaisia ympyroitd).
Pikanappain: Ei ole

Valitsee materiaalin olemassa olevalta
pinnalta. Jos ensimmainen tuolinjalka on

2 & B

ruskea, voit valita varin ja kopioida sen
muihin jalkoihin Paint-tydkalulla.

Pikanappadin: Ei ole

.
[

M Push/Pull

Tekee litteista 2D-muodoista 3D-muotoja.
Muuttaa esimerkiksi nelion laatikoksi.
Pikanappain: P

M Suorakulmio
Piirtaa nelikulmioita.
Pikandppdin: R

¥ Follow Me
Venyttad 3D-elementtia (kuten Push/Pull),

M Rotated Rectangle . ” G AR
mutta itse piirrettya linjaa pitkin.

Piirtaa vinossa olevia nelioita.

Pikanappain: Ei ole Pikanappain: Ei ole

M Circle M Offset
Piirtaa ympyroita. Kopioi linjoja ja limittaa niita ulos tai
Pikandppain: C sisaanpain.

R ¢

Pikanappain: F

M Polygon

Piirtada monikulmioita

(5-, 6- ja 7-kulmioita jne.)
Pikanappdin: Ei ole

B Walk/Position Camera/Look Around
Esittelytyokaluja, joilla voi tehda kierroksen
3D-kuvan sisalla.

Pikandppain: Ei ole

@ e

3D Text
Kaytetadn 3D-kirjainten tekemiseen.
Pikanappain: Ei ole

_£_Q_Q0-T_N.
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M Eraser
Pyyhekumi.
Linjojen ja pintojen
poistamiseen.
Pikandppdin: Delete

M Line
Piirtaa suoria linjoja
Pikanappain: L

M Freehand
Tyokalu vapaalla
kadella piirtamiseer
Pikandppain: Ei ole

M Outer Shell

Pikandppain: Ei ole

Sulattaa kohteet yhteen. Jos olet tehnyt esimerkiksi kaksi laatikkoa
| vieri viereen, tama tyokalu muuttaa ne yhdeksi elementiksi. Vain
ensimmainen tyokalu toimii Sketchupin ilmaisversiossa.

. B By Gh G [ G

& Sketchlp
&« (& 8 app.sketchup.com/
=  Untitled

fapp?hi=en

SAVED

gl=ele[@e[m[uNo[als Hro

M Move

Siirtad valittuja
kohteita.
Pikanappain: M

M Rotate
Pyorittaa valittuja
kohteita.
Pikandppdin: Q

M Scale
Tekee kohteista isompia | =57
tai pienempia. |9

Pikandppdin: S

Monta vaihtoehtoa
samassa tydkalussa
Useimmissa tyokaluissa on

alavalikko, joista voi valita
juuri sopivan tyokalun.
Esimerkiksi mittanauhasta
on kuusi erilaista versiota.

- o x
-]

L wmax B8P

§ SketchUp

Upgrade Now

® @ Click or M Orbit M Pan
Pyorittaa Siirtaa
nakokulmaa. nakokulmaa
Pikandppdin: 0 ndytolla.

WWW.TEEITSE.COM
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2

=

H Tape Measure
Mittanauha.
Pikandppain: T

M Dimensions

Tyokalu, joka nayttaa etaisyyden
A:sta B:hen. f
Pikandppadin: Ei ole

M Text

Tekee kuvaan tekstilaatikoita. .
Pikandppadin: Ei ole

I Section Plane
Tyokalu leikkauskuville.
Pikandppadin: Ei ole

LT

M Protractor
Kulmamitta.
Pikandppadin: Ei ole

M Axes

Tyokalu, joka auttaa siirtymaan
paikasta toiseen koordinaatio-
jarjestelman sisalla.
Pikanappain: Ei ole

Pikandppain: H

L — 22— pLY

M Zoom/Zoom Windows/
Zoom Extents

Erilaisia lahennys- ja loitonnus-
tyokaluja.

Pikandppain: Z

13t -
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3D-kuvien piirtimiseen
SketchUpilla tarvitaan vain
tavallinen poytitietokone
tai kannettava tietokone ja
internet-yhteys.

Jos kaytat suunnittelu-

Rekisteroidy

kayttaja

ksi

tavallisen hiiren. Ohjelma ei
toimi kunnolla kannettavan
tietokoneen ohjauslevyll.
Rekisteroidy sen jalkeen
kayttajiksi Trimbleen, joka
on SketchUpin takana oleva

r

valitse Start Modeling 1

Nain saat
kaikenirti

3D-graafikko Stephan Andersen
paljasti meille 3D-vinkkinsd. Tassa
nelja parastal

H Kayta tavallista hiirta
Tavallinen hiiri, jossa on kaksi
tai enemman nappeja

ja sormirulla, sopii
ohjelmalle

parhaiten.
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Klikkaa For Personal Projects H ja

pyytaa sinua rekisteroitym

H Tee pikakuvake SketchUpille
Aloita kirjautumalla sisaan
SketchUpiin, pida hiirta osoite-
rivin viereissa olevan lukon
paalla, paina vasen nappi
pohjaan ja raahaa pikakuvake
tyopoydalle.

Kirjoita sdhkopostiosoitteesi M ja
paina Nlext. Jarjestelma havaitsee, ettet
ole rekisterditynyt kayttajaksi aiemmin ja

Where great ideas get to

work

Design delightfulty, Coliaborate clearly, Bulld better
bulldings.

ohjelmaa kannettavalla, yritys.
suosittelemme hankkimaan  wwwsketchup.com
Avaa tietokoneen selain, mene osoitteeseen
www.sketchup.com ja paina Try SketchUp E1.
Fur Prsamad Prujusts B [y T — [y — '.m
@-Trimble Sign in to all things
SketchUp
o i Sign in to all things
Free 30 Day Trial SketchUp e T
Paas g becw
s D S mymannjohannes@gmail com n A Cramge Ermail
Discower and lsarn Lasic 30 modeling on Cruate prolesuonal

the web for froe robust tooks - frae fc mpmannchansespgmail com
o 10 s it o Dushang sl 00 s i Next 1 Joharnes
PR T e — g TT——— i '
+ Actiens va mable wwer Pg—— i W)
= Sigr n with Googe Bm—.m
I i
st marn gbous Socal Seen i

Syo6ta nimesi, kirjoita koodi jota haluat
kayttaa, tayta laatikko H ja paina Create
new account B Saat sahkopostin, jossa on

aan. aktivointinappi. Paina sita.

- =]
M Lihenna kuvaa
SketchUpissa on paljon
pienia tyokalukuvakkeita,
joita kannattaa suurentaa.
Eri selaimilla zoomataan eri
tavoilla, mutta voit kokeilla
esimerkiksi Nayta-kohdasta.

H Kayti TV:td

Useimpiin tavallisiin laaja-
kuvatelevisioihin voi yhdistaa
tietokoneen. 3D-ohjelmaa on
sita helpompi kdyttad, mita
isompi naytto on.
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am am
PERUSKAYTTO — -
Kolmiulotteinen piirtaminen edellyttaa M:,'__ = |81 o
sita, etta kamera voi pyoria vapaasti e ot e it “ el -B
B . _ . P |
naytolla. Perusvaihtoehtoja on kolme: SRR = o
Orbit, Pan ja Zoom. Niiden kayttami- E— =
nen alkaa sujua muutaman minuutin Q Rt %ﬁf °
harjoittelun jalkeen. Voit harjoitella — £;|B
kirjautumalla sisaan ohjelmaan, Welcome to Sketchup! . - ﬂ"‘
aloittamalla uuden projektin ja leikkia e o S = 2
kierrattamalla kameraa Helen-nimisen s Ty =
hahmon ymparilla. n '] O o @
Kirjaudu sisaan osoitteessa Klikkaa hahmoa B, paina kohtaa Components El
app.sketchup.com, valitse Create  (kolme laatikkoa), paina pienté taloa H ja Helenin
New ja paina Simple Template edessd olevaa nuolta H ja poista merkki kohdas-
- Millimeters El. Uusi projekti ta Always face camera . Paina lopuksi nuolta
avautuu. kohdasta Components
ORBIT
Orbit-tyokalua tarvitaan suunnittelussa
eniten. Sita kaytetdan kameran kulman
kaantamiseen. Kokeile painaa sattuman-
varaisesta kohdasta, pida hiiren nappia
pohjassa ja liikuta hiirta sivulta toiselle @
tai ylos ja alas. Nyt ndet, miten tyokalu
kaantaa nakymaa samaan suuntaan kuin
likutat hiirta.
Pikandppdin: O \\m - &8

Keskité naytto
Voit keskittaa nayton
Orbit-, Pan- ja Zoom-
tyokaluilla nopeasti tupla-
klikkauksella.

Kokeile tuplaklikata
esimerkiksi Helenin
vasenta katta. Se siirtyy
nayton keskelle sekunnin
murto-0sassa.

LPan

Pan-tyokalua kaytetaan siirtamaan koko nayttoa ylos, alas
tai sivuille. Se ei siis pyorita kuvaa kuten Orbit-tyokalu. Aseta
kasi Helenin paalle, klikkaa, pida hiiren nappi pohjassa ja
veda hiirta ylos, alas ja sivuille.

Pikanappain: H

j.zoom

Ohjelmassa on kolme zoomaustyokalua, joita kaytetaan

periaatteessa samalla tavalla. Kuvaa on helpointa lahentaa

hiiren rullalla, ja se riittaa ainoaksi zoomaustyokaluksi. Voit

kayttaa sita kaikkien tyokalujen kanssa. 'C)
Pikanappéin: Z <

aiFo
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Ensimmaéinen harjoitusprojekti
on 3x3 metrin kokoinen pergo-
la. Siihen tarvitaan 4 tolppaa, 2
poikkipalkkia ja 6 kattopalkkia.
Kaikkia osia ei tarvitse piirtd, silla
samanlaiset osat voi kopioida.
Pergolaan kaytettyjen osien koot
on laskettu tarkasti sen mukaan,
kuinka paljon painoa pergolan
pitaa kestda. Jos teet pergolasta
pitemmain tai korkeamman kuin

Klikkaa
vain kerran

janappaile
numerot.

f_*"

m-@%v%ﬂ@muxa

Klikkaa jotain kohtaa lattiassa H ja
veda lyijykynaa yldoikealle B, kunnes
lattiaan iimestyy nelio. Nappaile 90,90, ja
paina enteria. Nyt nelio pienenee

90x90 millin kokoiseksi.

Néppdile 2400 ja paina enteria. Nyt
nelié muuttuu 2,4 metria korkeaksi
tolpaksi.

40 1cciTse 15/2021

Piirra rakennus-
materiaalit

tdssd jutussa, varmista, ettd osat
kestavit.

Tamin pergolan tolpat ovat
kooltaan 90x90x2 400 millij,
poikkipalkit 45x195x 3 000 millid
ja kattopalkit 45x145x 3 000
millia.

Seuraavaksi niytetian juurta
jaksaen, miten teet tolpan. Sen
jilkeen voit tehda palkit ja katto-
palkit samalla periaatteella.

7 o

N T g
rullaa eteenpéin,

& ’ail jotta saat zoo-

g T mattua.

<3

o

@.

Nelid on 90x90 millin kokoinen, ja nyt
siita pitad tehda 2,4 metria (2400 mm)
pitka. Paina Push/PullE ja valitse
tyokalu @

8 e+ P EraUNDY >

|

Loitonna pyorittamalla hiiren rullaa
taaksepadin, jotta naet koko tolpan.
Valitse nuolityokalu (Select) ja merkitse
tolppa painamalla tasta B, pida nappia
pohjassa ja paasta irti tassa L.

Paaset
eroon hahmosta
klikkaamalla sita
japainamalla
del-ndppdinta.

CSo+PECRUNDI~

|

Kirjaudu sisddn SketchUpiin, valitse
Create New ja klikkaa Simple Template
- Millimeters. Paina Rectangle-tyokalua
H ja valitse Rectangle H (ylin viidesta
tyokalusta).

#8804 @¢ N

Klikkaa nelidn pintaa E kun tyokalu on
oikeassa paikassa, ja likuta (Push/Pull)
ylospain hiirella. Nelio muuttuu nyt
kolmiulotteiseksi tolpaksi.

Anna osalle
nimi, esimerkiksi
90x90x2400, jotta
loydat sen helposti
mydhemmin mate-
riaalipankista.

Klikkaa tolppaa hiiren oikealla napilla
ja valitse Make Component . Se kertoo
ohjelmalle, ettd kuusi pintaa (nelj sivua +

pinta ja pohja) kuuluvat yhteen.
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Maalaa materiaalit

erivareilla

Osat kannattaa maalata eri vareilla.

Sit4 ei tehd4 vain siksi, ettd se niyttia
hyvalta vaan myo6s siksi, ettd maalatut
osat on helpompi erottaa toisistaan.
Tassa kdytetdidn ensimmaisti tolppaa,
jossa on puunvirinen pinta. Kun olet
tyytyviinen tulokseen, voit tehd4 loput
osat (palkit ja kattopalkit) ja viimeistell4
ne maalaamalla.

BOSBRAUBD OB

Selaa alaspdin materiaalilistaa ja klikkaa
kohtaa Wood H. \alitse painekyllastetty
pinta A ja klikkaa tolppaa. Nyt tolppa saa
oikean varisen pinnan.

1

Tuplaklikkaa tolppaa ja paina Ctrl+A (PClI&)
tai CMD+A (Macilla), jotta saat valittua
tolpan kaikki pinnat.

Kun pienet
siniset pilkut
nakyvét, ensim-
madinen pinta
on valittu.

4

Puupinta osoittaa vddrddn suuntaan,
joten sita pitaa kaantaa. Valitse nuoli
(Select), zoomaa ja klikkaa tolpan ensim-
maista pintaa kerran Bl VAROITUS: Se voi
olla todella vaikeaa, mutta kokeile silti!

Klikkaa nyt vihreda nappia H ja pidé hiiren nappia pohjassa. \/oit kadntaa napilla pinnan
ympari. Paina enteria, kun olet tyytyvainen. Kun olet kaantanyt pinnan oikein pain tolpan
ensimmaiselle sivulle B, mene takaisin vaiheeseen 4, valitse seuraava pinta ja tee samat
asiat uudestaan. Kaikki pinnat pitaa kaantaa yksi kerrallaan.

WWWTEEITSE.COM

Kunolet
maalannut
kaikki osat, sulje
tyokalupalkki
napsauttamalla
sitd.

4

3d Printing

Asphalt and Concrete

Brick, Cladding and Siding

Carpet, Fabrics, Leathers,
Textiles and Wallpaper

BOPOD MO

Klikkaa kohtaa Materials El oikeasta
tyokalupalkista ja paina sen jalkeen
suurennuslasia H.

« H

eren Punition

[ 6 | Y
Mhaks Lmigus Tenturs.

Klikkaa oikealla valittua pintaa. On
tarkeaa, etta osut tarkasti tolpan keskelle
etka nurkkaan. Valitse Texture d ja
Position &

Tee palkit!

Nyt olet luonut ensimmaisen
90x90x2400 millin tolpan ja varjannyt
sen pinnan painekyllastetyn nakoiseksi.
Tee seuraavaksi 45x195x3 000 millin
poikkipalkit ja 44x145x3000 millin katto-
palkit samalla tavalla.
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Rakenna

Tama pergola tehdain neljasta
tolpasta, kahdesta poikkipalkista

ja kuudesta kattopalkista. Kaikki
osat on piirretty, ja nyt niita kopioi-
daan tarvittava miiri. Sen jilkeen
ne yhdistetiin toisiinsa.

Aluksi tolpat asennetaan oikeisiin
paikkoihin. Maahan piirretdin apu-
kolmio, tolppien piille asennetaan
poikkipalkit ja niiden piille katto-
palkit. Vaikeinta on oppia siirtele-

Aloita

valitsemalla
tolpasta oikea
nurkka. Se on
tarkeaa.

pergolan runko

main osia paikasta toiseen. Sithen
tarvitaan Move- ja Rotate-tyoka-
luja seki Orbit- ja zoom-toimintoa
kameran ohjaamiseen. Sen jilkeen
mitataan ja tehddan merkit, jotta
kaikki menee oikein. Opit tekemain
kaiken tissi, mutta ole kirsivalli-
nen! Harjoitteluun tarvitaan pari
tuntia aikaa ja hyvid hermoja, mutta
muutaman kokeilun jilkeen kaikki
vaiheet alkavat sujua.

HUOM!

Jos et saa kopiointi-
pikanappaimia (Ctrl
tai Alt) toimimaan,
voit kayttaa kopioi-
miseen komentoja
Crtl+Cja Ctrl+V.

H

.

Aloita piirtamalld maahan nelio
Rectangle-tyokalulla. Tama neli¢ on
3000x2910 millin kokoinen. Lyhin mitta on
tehty sen mukaan, etta poikkipalkit ovat
45 millin paksuisia (45+45+2910=3000).

-

Jos tolpat
eivdat meinaa
napsahtaa kiinni
oikeisiin paikkoihin,
voit muuttaa kameran
kuvakulmaa tai sdd-
tda zoomia. Se voi
auttaa.

Pystytd ensimmadinen tolppa. Valitse Move-tyokalu, klikkaa
tolpan vasenta alanurkkaa, raahaa se paikalleen ja klikkaa nelion
vasenta alakulmaa Bl Nyt tolppa on paikallaan.

Kadntotyokalun
kolme varia

Rotate kuuluu samaan
tyokaluryhmaan kuin Move,
ja se on tarkoitettu erilaisten
elementtien kaantelyyn.
SketchUpin koordinaatio-
jarjestelmassa on kolme
erilaista akselia, joten
varejakin on kolme: punai-
nen, vihrea ja sininen. Myds
Rotate-tyokalussa on samat
varit. Akselit ja varit vaihtuvat
automaattisesti, kun kuljetat

Siirra poikkipalkkia painamalla Move. \Valitse
Rotate ja siirra ympyraa palkin padta pitkin,

Klikkaa ensimmaisen tolpan oikeaa alanurkkaa H ja siirra
sitd hieman alaspain. Paina kerran Ctrl-nappainta (Windows)
tai Alt-nappainta (Mac), jotta saat kopioitua tolpan. Napsauta
tolppa paikalleen nelion oikeaan alanurkkaan Bl Kopioi ja
pystyta seuraavat tolpat samalla tavalla.

...-.-..-.--..._.._.. ._

Palkin pitda kd@ntya myos vaakasuunnassa,
joten paina uudestaan Rotate. Talla kertaa ym-

pyran pitaa muuttua vihreaksi B Aseta ympyra
palkin ylakulman paalle ja likuta sita yl6s ja alas,

Rotate-tyokalua materiaalien
pintaa pitkin.

kunnes se muuttuu siniseksi B Klikkaa toista
kulmaa ja sen jalkeen vastapadista kulmaa. Nyt voit
pyorittaa palkkia sen pystyakselin ympari.
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kunnes se muuttuu vihreaksi. Klikkaa, siirra
Rotate-tyokalu toiseen paahan ja klikkaa uu-
destaan. Nyt voit kaantaa palkin vaakaan.
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Valitse Move, jotta saat siirrettya palkin
tolpan paalle. Klikkaa palkin yldsisakulmaa
aseta se paikalleen tolpan ulkonurkkaan @

Katto-
palkkien jako

Projektin viimeinen vaihe on piirtia
kattopalkit poikkipalkkien paille. Sen
voi tehd4 monella tavalla, mutta tdssi
niytetdin, miten kiytit mittanauhaa ja
sen kitevii toimintoja. Tdhin pergo-
laan tulee kuusi kattopalkkia kolmen
metrin matkalle, ja niiden paikat
lasketaan niin: 3000 mm miinus
ensimmaisen palkin paksuus 45 mm =
2955 mm. Tulos jaetaan viidell4, koska
ensimmainen palkki on jo paikallaan.
Laskutoimitus kertoo, etta palkit pitai
asentaa 591 millin vilein.
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Kun olet tehnyt viisi merkkia mittanauhalla, voit kopioida kattopalkin viisi
kertaa ja panna palkit paikoilleen. Valitse Move, klikkaa ensimmaisen katto- B
palkin etuylakulmaa, paina pohjaan Ctrl- (Windows) tai Alt-nappain (Mac) ja
veda kopioitu palkki seuraavan mittapisteen kohdalle E. Tee samat vaiheet
uudestaan, kunnes olet kopioinut ja asentanut kaikki kuusi palkkia.

Kopioi poikkipalkki ja kiinnité se takatolppiin. Klikkaa palkin ulkoylanurkkaa
Move-tyokalulla, pida Ctrl-ndppainta (Windows) tai Alt-nappainta (Mac) pohjassa, siirra
hiirta takatolppaa kohti ja klikkaa uusi kopio kiinni tolppaan . Muista kayttaa Zoomia ja

Orbitia ahkerastil

Tahtaa
tarkasti
palkkien

valiin, kun

mittaat.

Asenna ensimmiéinen palkki néin El. Valitse Tape Measure (rullamitta), klikkaa poikkipalkin
ylakulmaa ensimmaisen kattopalkin kohdalta B, avaa mittaa hieman poikkipalkin suuntaan,

syota luku 591 ja paina enteria. Nyt mittatyokalu tekee pienia mustia merkkeja Bl Klikkaa
niita, jatka mittaamista, syota taas 591 ja tee uusi merkki. Jatka samaa palkin paahan asti.

Onnea! Olet rakentanut ensimmaisen yksinkertaisen
rakennuksesi. Osaat nyt piirtaa materiaaleja, siiirrella niita
paikasta toiseen ja tehda erilaisia rakenteita.
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Tee kaareva
raystas

Ohjelmalla voi muokata rakenteiden
osia ja tehdi nithin erilaisia yksityis-
kohtia. Voit kokeilla esimerkiksi kaare-
vien muotojen tekemista.

Tassa naytetaan, miten teet pergo-
lan palkkeihin kaarevat paat. Voit teh-
d4 muita muotoja suunnilleen samalla
tavalla. Vain mielikuvitus on rajana.
Ota huomioon, etti ensimmaiseen
palkkiin tehdyt muutokset kopioituvat
muihin palkkeihin.

Be+¢@¢EINdQ~

Tuplaklikkaa kattopalkkia ja sen jalkeen yhden kerran pilkullista puolta H). Valitse nyt
joku 2 Point Arc-tyokaluista.

Klikkaa jotakin kohtaa palkin padsta EH  Valitse nyt nuolitydkalu ja klikkaa Nyt voit poistaa kaarteen sisdpuolisen

ja sen jalkeen taas pitkaa sivua Bl Siirra kaaren sisapuolta osan Push/Pull-tydkalulla. Klikkaa kaaren

lyijykynaa ylos ja alas, kunnes saat mie- sisapuolta H ja pyorita rullaa eteenpain.

leisesi kaaren. Viimeistele klikkaamalla. Kun paaset reunaan asti, kaaren sisapuoli
katoaa.

Teetolppiin =~ =
lovet

Palkin upottaminen tolppaan kuu-

luu pergolan ideaan. T4ss4 tolppaan
tehdain tarkasti palkin kokoinen lovi.
Se tehd4in piirtdmalli tolpan kylkeen
nelikulmio, joka poistetaan Push/
Pull-tyskalulla. My®s tissi vaiheessa
kannattaa ottaa huomioon, etti yhteen
osaan tehty muutos kopioituu muihin
osiin. Se tarkoittaa, etti kaikkiin tolp-

Tuplaklikkaa tolppaa. Piirra sen Ota kiinni palkin oikeasta alanurkasta ja

piin tulee SamankOkOiset ja oikeaan jalkeen tolpan kylkeen nelikulmio, joka napsauta se paikalleen tolpan loveen B

suuntaan osoittavat lovet. on saman kokoinen kuin palkin paa eli Muista kaantaa kaksi takimmaista tolppaa
45x195 millia Bl Poista palanen Push/ siten, etta lovet ovat oikealla puolella.
Pull-tyokalulla.
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5 asiaa, jotka kannattaa tietda

SketchUp tallentaa luonnoksen joka viides minuutti,
mutta jos haluat tehda kuvista eri versioita, ne kannat-

taa tallentaa.

Klikkaa valikkoa,
joka on merkitty

kolmella viivalla,
valitse Save as

ja anna kuvalle

nimi. Voit avata
kuvan samasta

valikosta paina-
malla (Open).

O & app sk cem e

B e @ See

Advanced forms

Home

New

Open

4, Save as

impert

Export >

Dawnioad

3. Ctrl + Z on paras varmistus

Suunnittelussa tulee
PALJON virheita. Se

ei kuitenkaan ole vaa-
rallista, silla voit aina
peruuttaa edellisen
muutoksen painamalla
Ctrl+Z.

3D-kuvaa eivoi kayttaa hyodyksi sellaisenaan
materiaalien tilaamiseen, mutta voit muuttaa ne helposti
tavallisiksi digikuviksi. Mene vasemmassa ylakulmassa
olevaan valikkoon, klikkaa kohtaa Export ja valitse PNG.
Seuraavassa vaiheessa voit tehda erilaisia saatoja.
Klikkaa lopuksi Expertas PNG. Saat valmiin havainne-
kuvan, jota voit kayttaa esimerkiksi sahkopostin liitteena.
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2. Kopioidut elementit kuuluvat yhteen

Osien kopioimisessa kannattaa ottaa huomioon, etta alkuperdinen
ja kopiot ovat yhteydessa toisiinsa. Jos kopioit esimerkiksi lankun
viisi kertaa ja kdytat osia 3D-kuvassa, yhteen lankkuun tehdyt
muutokset vaikuttavat kaikkiin. Jos teet yhdesta lankusta pitem-
man, muistakin tulee pitempid. Jos haluat purkaa yhteyden, klikkaa
o0saa hiiren oikealla napilla ja valitse Make Unique, ennen kuin teet
muutoksen.

= My first model  * SAVE ® sk

o

Invert Salwction

Edit Component

Make Unigus

Explode

Change Axes

T2+ FECEUNDR ~

ntersect Faces

Fiip Along >

5. Kdyta 3D Warehousea

Jos tarvitset tietynlaista elementtia, voit tarkistaa aluksi, 10ytyyko
sellainen valmiina 3D Warehouse -kirjastosta. 3D Warehousen
kayttaminen on ilmaista, ja siella on tuhansittain isoja ja pienia
elementteja, joita voit kayttaa. Klikkaa oikeanpuoleisesta tyokalu-
palkista kohtaa Components ja kirjoita kenttaan, mita etsit. Kun
|6yddt sopivan mallin, klikkaa alaspain osoittavaa nuolta (download)
ja upota se omaan 3D-kuvaasi.

e -

Leam e Lacsta sy Aiemit
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