,Rakenna pihallesi kestava, halpa ja tyylikas
kasvihuone, joka saa naapurien leuat
loksahtamaan. Kupolikasvihuoneen
rakentaminen on haaste, ]ota olet
odottanut koko |ka5|
valf % 2l

eodeettinen kupoli eli geodome

on kolmioista koostuva kupla-

mainen rakennus, jota kayte-
taan yleensa kasvihuoneena. Kupoli
on sitd pydredmpi ja tasaisempi, mitd
pienemmist4 kolmioista se tehd4an.

Geodeettinen kupoli on rakenteel-

taan uskomattoman kestiva. Kuvassa
nikyvin kupolin puurimat niyttavit
ohuilta, mutta kasvihuone kestaa
myrskyt ja maran lumen painon, silla
kolmiot jakavat kuormituksen erittiin
tasaisesti koko kupolin pinnalle.

Helpompi rakentaa kuin ymmartaa
Geodeettinen kupoli nayttaa silta,
ettd sen rakentamiseen tarvitaan
teoreettisen fysiikan tohtorin tutkinto.
Ajatuksessa on vinha peri. Osien
sahauskulmat pit44 laskea ja sahata
juuri oikein, jotta kolmiot kallistuvat
sisdidnpiin ja muodostavat kupolin.
Asian hyva puoli on se, ettd
internetissi on paljon sivustoja,
jotka laskevat kupolin osien pituudet
ja sahauskulmat automaattisesti.
Loysimme sivuston, joka laskee rimojen
mitat ja paiden sahauskulmat ja piirtaa
kupolista kaavakuvan.
Ohjelmaan syttetdan rakennettavan
kupolin pinta-ala ja rakentamiseen
kiytettivien rimojen mittasuhteet.

ymmarrettavat rakennuspiirustukset,

Osta valmis paketti

Ohjelma laatii perusteelliset ja helposti o & Ellet halua tai ehdi sahata osia itse, voit tilata ne valmiina

Virosta. Vivero-niminen yritys myy geodeettisia kupoleja,

jotka voi tulostaa ja ottaa mukaan » g% joista pienimpien halkaisija on 3,2 metrid ja suurimpien kuusi

tyomaalle.

Naytamme seuraavilla sivuilla, mi-
ten rakennat itse geodeettisen kupolin
rungon. Tyon iloa! ™
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metrid. Kupolien hinnat alkavat noin 3000 eurosta. Viveron
valmispaketti sisaltaa rungon lisaksi muoviset ikkunat, oven
ja kaksi automaattista tuuletusluukkua. wwwyivero.ee
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1 LASKE JA SUUNNITTELE KUPOLI
= Mene aluksi Acidome-verkkosivuille
ja laadi rakennuspiirustukset. Sivu 56

2 SAADA SIRKKELI JA
= SAHAA RIMAT
Katso, miten saadat

L . - b sirkkelin oikein.
il Sivu 57
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RAKENNA KATTO
4- Katso, miten rakennat
kupolin ensimmaisen osan eli
katon. Sivu 59
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Tyon vaikein osa on saataa sirkkeli
oikein ja sahata rimat tarkasti.
Kupolin kokoaminen on helppoa.

E— e

Varaa ty6hén pari viikonloppua.

& a1

Rungon osat maksavat noin
150 euroa.

;; MATERIAALIT

Kupoli, halkaisija 4 metrid

- 57x38 millin rimoja
(noin 55 kappaletta 3 metrin
rimoja sahataan 100 sentin
patkiksi.)

- 4,5x50 mm ja 4,5x70 millin saan-
kestavia harvakierreruuveja

;.‘ ERIKOISTYOKALUT

- Katkaisu- ja jiirisirkkeli, jonka voi
kaantaa ja kallistaa. Tyopoyta ja
pituusrajoitin ovat plussaa.

3 KOKOA KOLMIOT
= Kun rimat on sahattu,
kokoa ne kolmioiksi. Sivu 58
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Z (D lkke sikker | acdome.ru

Kupolin piirrustuksissa
on neljan vdrisia rimoja:
punaisia, keltaisia, vihreita
ja sinisia.

rod-me Geodesic dome calculator [Engisn — +

1.Laskeja
suunnittele ... ———
kupoli I

Subdivision dass |1 ®

Resulting ¥

Internetissi on paljon erilaisia et T TS T TR

sivustoja, joilla voi laskea
helposti kupolikasvihuoneen

Rotational symmetry | Pentad

part of full sphare | THZ ¥ Kirjoita kupolin

sdteen pituus.

osien mitat ja sahauskulmat. Nimthebee - -
o . . Tassa kupolissa se
Léysimme sivuston, jota on Product options on kaksi metria.

helppo kayttii ja ymmartia.
Sivulla on paljon asiaa,
joten sivua pitia kelata aivan
alas asti, ennen kuin kupolin
piirustukset tulevat esiin. Timber size
Valmiit piirustukset
kannattaa tulostaa ja ottaa

mukaan tydmaalle.
www.acidome.ru

Sphare radius, m |2
Connection type | Joint

Spi clockutsz ¥ [ . . o
e Valitse Joint-liitos.

Se on ehdottomasti
helpoin vaihtoehto.
Width, mm (5T

Thickness, mm (38

Tama kupoli rakennetaan
57x38 millin rimoista.

Kirjoita Acidome-sivuston laskuriin, kuinka pitka kupolin sdde on. Syota myos tiedot
siita, millaisilla liitoksilla osat yhdistetaan ja minka kokoisista rimoista kupoli rakennetaan.
Taman kupolin sade on kaksi metrig, ja se rakennetaan hoylatyista 57x38 millin rimoista.

Voit kayttaa rakentamiseen myos erikokoista puutavaraa.

%,
2
%
a9 A LB83.2° 395
A2-pddt sopivat toisiinsa.|
A1-paat kiinnitetddn
B keltaisiin B1-paihin.

Katkoviivat tarkoittavat osien
taustaa. Osien molemmissa paissa
on numerot, tassa numero 1.

Rullaa sivua vield alemmas, jotta naet,
miten erivariset osat yhdistetaan toisiinsa.
Kaikki punaiset A2-padt sopivat yhteen,

ja keltaiset B1-paat kiinnitetaan Al-paihin.

\ s \ Jos rakennat juuri samanlaisen kupolin

kuin tdssa jutussa, aloita tyd kokoamalla

E valmiiksi 35 kolmiota. Jokaiseen kolmioon

Kelaa sivua alaspdin, kunnes nédet sahattavien osien kaavakuvat. tarvitaan yksi keltainen ja kaksi punaista

Ruudulla nakyy, etta kupolin rakentamiseen tarvitaan 80 punaista 0saa. Sinisid ja vihreita osia tarvitaan

0saa (A), 35 keltaista osaa (B), 30 vihread osaa (C) ja 20 sinista osaa (D). ensimmaisten 35 kolmion yhdistamiseen.

Osien kummassakin padssa on pieni numero. Esimerkiksi osan (A) Kupolin rakentamiseen tarvitaan kaikkiaan

toisessa paassa on numero 1ja toisessa padssa numero 2. 105 kolmiota.

Luvut kertovat, miten pain osat kootaan.

56 ccirse oo WWWTEEITSECOM



2. Sadda sirkkeli ja sahaa rimat .

12
Sirkkeli pit3d s3atad juuri oikein, jotta kupolin rakentaminen onnistuu. Kaikki 80 b v
Al-piati kannattaa sahata kerralla, ennen kuin sirkkeli saddetdan A2-paiden
sahaamista varten.
Kiyti ensimmaista valmista A-osaa sapluunana ja aseta pituusrajoitin oikeaan A

paikkaan sen mukaan. Siten rimoista tulee tdsmilleen yhta pitkat, eiké jokaista osaa 28- \
tarvitse mitata erikseen. Pituusrajoittimen avulla osien sahaaminen sujuu nopeasti. . X

Naytimme, miten siadit sirkkelin Al-piiden sahaamista LR

varten. Saiada sirkkeli piirustusten kulmien mukaisesti, ) v
kun on aika sahata muut osat. 4 '
- RV
Kallista teré 10,8 asteen Piirustukset kertovat, ettd A1-paa pitaa
kulmaan (tai mikali sahata 28,4 asteen kulmassa 79,2 asteen

mahdollista, 79,2 asteen !

—_— kallistuksella. Piirustuksen toisessa paassa
kulmaan).

nakyy, kuinka pitka A-riman pitaa olla.

Tarkista, tarkista ja tarkista.
Varmista ennen sahaamista, etta olet
kaantanyt ja kallistanut teran varmasti
oikeaan suuntaan.

/1

Kirjoita tunnisteet (tidssd A1) osien péihin
jokaisen sahauksen jalkeen. Kun olet

¢ sahannut kaikki A1-paat, saada sirkkeli

- A2-paiden sahaamista varten.

LEEN N ERTIE]
sivusuunnassa
28,4 asteen

kulmaan.

id =S

Saada sirkkeli piirustusten mukaan. Taman sirkkelin i ) Kayta ensimmadista valmista A1-osaa

terd oli helppo kaantaa sivusuunnassa 28,4 asteen kulmaan, sapluunana. Sahaa osan molemmat paat
mutta teran kallistaminen oli vaikeampaa. Tera kaantyy vain ja kohdista pituusrajoitin sen avulla. Saada
toiseen suuntaan, joten oikea kulma piti laskea ja osat sahata peilikuvana. Terd kallistettiin sirkkeli muiden osien (B, C, ja D) sahaamista
10,8 asteen kulmaan (90 astetta miinus 79,2 astetta). Ole erittdin huolellinen, silla tassa varten vasta sen jalkeen, kun olet sahannut
vaiheessa ei ole varaa virheisiin! Sirkkelin saataminen koko urakan vaikein vaihe. kaikkien A-osien molemmat paat.
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3. Kokoa kolmiot

Kun osat ovat valmiita ja sopivan pituisia, ne pitia
yhdistii toisiinsa. TAst4 eteenpéin tyd on mukavaa
ja kevytta rakentamista!

Rakenna aluksi 35 kolmiota. Jokaiseen kolmioon
tarvitaan yksi keltainen osa (B) ja kaksi punaista
osaa (A). Kolmiot yhdistetian toisiinsa vihreilld ja
sinisilld osilla (C) ja (D).

Aseta ensimmdisen kolmion osat tyopdydalle. Kuvassa nakyy
kaksi A-0saa ja yksi B-osa. A2-paat yhdistetaan toisiinsa kolmion
karjessa. Tarkista piirustuksista, etta kaikki osat ovat oikein pain.

B-rima tyo-
poydalle kuvassa
nakyvalla tavalla.

Siten osat pysyvat

tukevasti paikoillaan

ruuvaamisen
ajan.

3 e

Aseta kolmion alin rima, tissd tapauksessa B-osa, tyopoydalle pitempi puoli ylospain.
Aseta A-0san 1-paa B-osaa vasten, poraa ruuvinreiat valmiiksi ja yhdista osat kahdella
4,5x50 millin harvakierreruuvilla. Pida lujasti kiinni osista, jotta liitoksesta tulee tiivis.

Ruuvaa
yksi ruuvi
kummaltak
puolelta, jotta
kolmiostatu
vakaa.

4

Yhdista A2-paat
kahdella 4,5x50 millin
ruuvilla. Ruuvaa yksi
ruuvi kummaltakin
puolelta.

Ota toinen A-rima, poraa reidt valmiiksi ja
ruuvaa A-osa kiinni B-osan toiseen paahan
kahdella 4,5x50 millin harvakierreruuvilla.

Yhdisté kolme ensimmaisté kolmiota
toisiinsa. Kolmiot ovat taysin samanlaisia,
ja ne kallistuvat hieman kupolin keskustaan
pain. Tahan kupoliin tarvitaan kaikkiaan

35 kolmiota.

WWW.TEEITSE.COM



4. Rakenna

Kolmioiden

kupolin katto gy oo

yhteen vasta, kun

katon keskikohta
Kaikki kolmiot kahdesta punaisesta (A) ja nostetaan irti

yhdesti keltaisesta (B) rimasta koostuvat o) poydésta.
kolmiot yhdistetian toisiinsa vihreilld (C) ja '
sinisilla (D) osilla. Naytidmme seuraavaksi,
miten rakennat kupolin katon. Koko kupoli
kootaan samalla periaatteella.

Kun kupolin runko on valmis, sen ; -
voi vuorata kasvihuonemuovilla tai T
polykarbonaatilla. Kasvihuoneeseen tarvitaan - ‘ = / e
myds ovi ja pari tuuletusikkunaa. Jos olet Aseta kolme ensimmaista kolmiota tyopdydalle ja aseta niiden kirjet

padssyt niin pitkille, osaat varmasti rakentaa esimerkiksi pienen maalipurkin paalle. Kaikki paat ovat vinoja, joten kolmiot
ja viimeistell4 kasvihuoneen loppuun asti! sopivat yhteen vasta, kun niiden karjet nostetaan ilmaan.

Pida kuvat
lahelld ja tarkista
saannollisesti, etta
osat ja kulmat
ovat oikein
pain.

Nyt on aika kiinnittad ensimmdiset

D-rimat kolmioiden valiin 4,5x50 millin

ruuveilla. Jatka ty6td ja ruuvaa D-rima

kiinni seuraavaan kolmioon. Muista Ruuvaa kolmioiden kérjet yhteen. Liitoksesta

porata reiat valmiiksi. tulee mahdollisimman luja, kun jokaisen kolmion
karkeen ruuvataan kaksi 4,5x70 millin ruuvia.

Jatka kupolin
rakentamista samalla
periaatteella. Noudata
piirustuksia huolellisesti
ja asenna loput valirimat
ja kolmiot. Muista siirtaa
rakennelma pihalle, kun
se viela mahtuu ulos
verstaan ovesta.

Kupolista
Nosta katto viliaikaisesti pystyyn. t"':e koko Ia(ian
. . L Vvakaampl, Kun
Rguvaa tf?ton"al_l.e tg_lgmmap kiinnita sen sithen diaikatasn
toinen paa tyopoytaan. kiinni lisaa

kolmioita.
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