VALOKUVAAJALLE MONIA UPEITA KU-
VAUSKOHTEITA. AIVAN TAVALLISTEN KU-
VAUSVALINEIDEN AVULLA PAASEE HYVIN

KUVAAMAAN TAHTISUMUJA, METEORISA-
- TEITA JA VARSINKIN LINNUNRADAN.
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NAPSAUTETTAVA E-KIRJA
Voit liikkua tassa e-kirjassa napsauttamalla, kayttamalla  Voit vaihtaa sivuja myosnappai-
ylareunan valikkoa tai napsauttamalla sisallysluetteloa. miston nuolipainikkeilla.
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LUKU 1

un aurinko on laskenut, kuunvalo on
heikko ja saa kirkas, taivaalla on lukemat-
tomia kiinnostavia kuvauskohteita, jotka
voldaan ikuistaa aivan tavallisella kame-
ralaitteistolla. Taman mahdollistavat ny-
kyaikaiset kamerat, joilla voi kuvata perati
ISO-arvoilla 3200 tai 6400 ilman liitkaa kohinaa. Kuvia otetta-
essa on tietenkin pimeaa, joten valotusaikojen on oltava melko
pitkia, mutta maapallon pyorimisen vuoksi tahdet nayttavat
pitkilla polttovaleilla talloin venyneilta tai viivoilta. Tavallista
kameralaitteistoa kaytettaessa kannattaa kayttaa lyhyita polt-
tovaleja. Kalansilma tai 14—-20 mm:n ultralaajakulmaobjektiivi
on thanteellinen, mutta tietysti on mahdollista kayttaa myos 50
mm:n normaaliobjektiivia. Jos haluat kayttaa pitkia polttovaleja,
kamera on kiinnitettava jalustaan moottorilla, joka voi seurata
taivaankappaleiden liikketta.

Tassa artikkelissa kuvaamme kuitenkin ilman kalliita ja kehit-
tyneita laitteita ja naytamme, miten tahtitaivaan ilmioita voi-
daan kuvata ilman moottoria ja suuria teleskooppeja. Nyrk-
kisaannon mukaan lyhyvemmat polttovalit mahdollistavat
pidemman valotusajan.

Varo tuulta
YOtaivasta kuvattaessa on yleensa kaytettava tukevaa jalustaa,
kuvattava raakakuvia ja valittava kasitarkennus seka manuaa-
linen ISO-arvon, aukon ja valotusajan saato. Oikean valotuksen
saa selvilla ottamalla testikuvia. Kameran laukaisinta el pida pai-
naa, silla se saa kuvat tarahtamaan. Siksi kannattaa kayttaa itse-
laukaisinta, esimerkiksi kymmenen sekunnin viiveella.
Kaukolaukaisimen kayttaminen on viela parempi vaihtoehto.
Tuulelta kannattaa suojautua, silla tuulen aitheuttama varina voi



tehda kuvista epatarkkoja, etenkin pitkilla polttovaleilla. On hel-
pointa tarkentaa manuaalisesti kayttamalla suorakatselua nay-
tolla ja valitsemalla 10x suurennus yksityiskohtien nakemiseksi.
Tahtikuvien jalkikasittely tehostaa kuvan athetta. Monia erilai-
sia tekniikoita ja ohjelmistoja voi kayttaa, mutta yksinkertainen
saato Photoshopin tai Elementsin tasoilla, kayrilla, savyilla/kyl-
laisyydella ja vahaisella kohinanpoistolla vol parantaa kuvia pal-
jonkin. Edellisen aukeaman linnunratakuvassa on otettu useita
paallekkaisia kuvia. Nain tahdille saadaan riittavasti valoa, il-
man etta etualasta tulee lilan kirkas. Taman jalkeen kuvat on
yvhdistetty kuvankasittelyohjelmassa.

Linnunrataa kuvattaessa on etsittava pimea paikka yksityis-
kohtaisen ja kontrastikkaan kuvan saamiseksi. Esimerkiksi
luonnonsuojelualue voi olla sopiva paikka. Kuvat kannattaa ot-
taa sellaisena iltana, jolloin taivaalla nakyy erityisen paljon tah-
tia. Aseta kamera kasisaadolle ja valitse kaikkiin kuviin samat
asetukset, jotta yhdistettavien kuvien valotuksista tulee sa-
mankaltaisia. Koska valotusajat ovat pitkia, kuvattaessa on kay-
tettava vahintaan kameran itselaukaisinta. Kaukolaukaisimen
avulla voidaan kuitenkin hallita valotusta ja vahentaa tarinaa
viela paremmin. Sen avulla voidaan valita yli 30 sekunnin valo-
tusaikoja ja ohjelmoida laukaisin laukaisemaan kamera tietylla
hetkella.

Keraa yon valo yhteen kuvaan

Meteorisateita kuvattaessa sommittelua, etualaa ja meteorien
suuntaa voi harkita jo etukateen, silla meteorisateet lahtevat
tahtikuviosta, josta meteorisade on saanut nimensa. Kayta laa-
jakulmaobijektiivia ja suurta aukkoa. Kayttamalla myos kor-
keaa ISO-arvoa saat kuvattua meteorien heikot valot ja mah-
dollisesti myoOs elainratavalon. Varmista, ettei valotusaika ole



lilan pitka, silla pitkilla valotusajoilla tahdet nakyvat ratoina.
Ota monta kuvaa ja valitse paras. Kopioi sitten Elementsissa
alueet, joilla meteorit ovat. Valitse talla tasolla Layers-paletista
Lighten-sekoitustila.

Peilikameralla kuvattaessa on peitettava etsin pitkien valo-
tusten ajaksi. Kayta pieninta ISO-arvoa ja himmenna vahin-
taan aukolle F8,0. Valitse Bulb-asetus ja saada valotusaikaa
kaukolaukaisimella. Jos tahdenlentoja et ole, kayta valovoi-
maista objektiivia, esim. 50 tai 85 mm:n F1,4- tai F1,8-objektii-
via. Valitse korkea ISO-arvo ja kayta 1-3 sekunnin valotusai-
kaa polttovalista riippuen saadaksesi tahdet teravina kuvaan.

Kylmina iltoina objektiivin linssille tiivistyy helposti kosteutta.
Sita voi estaa kiinnittamalla kadenlammittimen objektiivin alle
vahvalla kuminauhalla. Yleensa lamp0 pitaa linssit kirkkaina
useiden tuntien ajan. Kayta elainratavalon kuvaamiseen suurta
aukkoa, vahintaan F2.8, jos objektiivisi on nain valovoimainen.
Kauniin valon kuvaamiseen tarvitaan suhteellisen pitka valo-
tusaika, joten valotusajaksi on valittava 1-15 sekuntia. Saada
ISO-arvoksi 1600-6400 ja tarkkaile histogrammia kameran
naytaolla.

Kuvaa tahdet lahempaa

Planeettoja ja kaukaisia tahtisumuja pitkilla valotusajoilla ku-
vattaessa kannattaa kayttaa pieninta ISO-arvoa ja himmen-
taa vahintaan aukolle F8,0. Valitse Bulb-asetus ja saada valo-
tusaikaa kaukolaukaisimella. Etsi hyva ja pimea paikka, jossa
horisontti nakyy ilman esteita. Pitkalla, 300-500 mm:n polt-
tovalilla paasee lahemmas tahtia ja varsinkin planeettoja nii-
den ollessa nakyvissa. Ota selvaa kuvauskohteistasi. Esimer-
kiksi ursa.fi-sivustossa on paljon tietoa planeettojen ja muiden
taivaankappaleiden liikkkeista. Pida valotusaika alle 1,5 sekun-



nissa, kayta suhteellisen korkeaa ISO-arvoa ja varo tuulta ja
tarinaa, silla ne tekevat kuvista epatarkkoja. Vathtoehtoisesti
normaaliobjektiivilla voidaan ottaa maisemakuva, jossa on
tahtia ja esimerkiksi Venus, kuten taman sivun vasemmassa
kuvassa. Valota tahtikuvaa noin 5 sekuntia saadaksesi tahdet
kuvaan teravina.

Pitkilla polttovaleilla tarina on vielakin haitallisempi. Peili-
kameralla kuvattaessa peili on lukittava ylos ennen valotusta.
Silloin peili nousee ensin ylos, ja kamera on muutamia sekun-
teja lilkkkumatta ennen sulkimen laukeamista. Elektronisella
sulkimella varustetulla jarjestelmakameralla kuvattaessa kan-
nattaa kayttaa elektronista suljinta kameran tarahtamisen va-
hentamiseen. I



LUKU 2

NAIN PAASET
ALKUUN

Tavallinen objektiivi, hyva jalusta ja muutama
apuvaline riittaa yotaivaan upeiden kohteiden
kuvaamiseen. Taman artikkelin kuvat ovat
siita todisteena.

PEILIKAMERA TAl jarjestel- B Pala PAHVIA estaa valon
makamera, jonka dynaaminen paasyn etsimen kautta peilikame-
alue on hyva. ran etsimeen.

E TELE, normaali tai E Kameran kiinnityksen on ol-
laajakulma. Mielellaan valovoi- tava tukeva. Siksi on kaytettava
mainen, esim. F1,8. vakaata JALUSTAA.

B3 «:yt5 SUORAKATSELUA.
Valitse kasitarkennukseen 10x
suurennus.

E KASIENLAMMITINTA voidaan
kayttaa huurtumisen estoon.

ETALAUKAISINTA kannattaa
kayttaa. Myos itselaukaisinta voi-
daan kayttaa.

E Tarvittaessa optiikan ala-
0saan voidaan asentaa
VALOSAASTESUODATIN.




LUKU 3

TAHTIEN RADAT

- | Tahtien radat nakyvat kuvissa, koska maapallo
L pyorii akselinsa ympari. Jos kamera suunna-
taan Pohjantahteen, muut tahdet muodostavat sen
ymparille viivoja, koska Pohjantahti on maapallon
akselin suunnassa.

(E"- Tahtien naennainen liike nakyy pitkaa
| valotusaikaa kaytettaessa. Mita pidempi va-
lotusaika, sita pidemmat jaljet.
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- Jdljet aiheutuvat siitd,
ettd Maan pyorimin-
en valotuksen aika-
na kadntda kameraa
suhteessa tdhtiin.



LUKU 4 l

LINNUNRATA

- | Linnunrata on oma galaksimme sisapuolelta

{ nahtyna. Se on siis vain pieni osa nakyvissa
olevasta valtavasta galaksirakenteesta. Koko ga-
laksi ei ole koskaan nakyvissa samaan aikaan.
Linnunrata on aina taivaalla, mutta auringon tai
kuun valo tai keinovalon aiheuttama valosaaste voi
haalistaa sadasta miljardista tahdesta peraisin ole-
van kosmisen valon.

(E‘:- Vuoden loppupuoli on paras aika nahda galak-
| sin ulommat osat, ja silloin saa myos parhaat
kuvat. Kesakuukausien valoisat yot taas estavat Lin-
nunradan valojen nakymisen. Galaksin kirkas keskus
on kuitenkin nakyvissa myohaiskesalla, taivaanran-

nassa etelan suunnassa. Linnunradan herkka valo
nakyy parhaiten kuuttomina oina. Saan on tietysti ol-
tava selkea ja iimakehan ylaosan on oltava tyyni.

O llImakehan olosuhteet muuttuvat siina missa

saakin. Linnunrataan kuuluu useita vetykaasu-
sta ja pallomaisista tahtirykelmista muodostune-
ita tahtisumuja, jotka luovat kuviin upeita savyja ja
kontrasteja.
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NYRKKISAANTO
TERAVIIN TAHTIKUVIN

NPF-saannon avulla saadaan selville pisin
valotusaika, jolla voidaan saada tarkkoja ku-
via tahdista. Sita varten on tiedettava ka-
meran pistevali. Pistevali eli "pixel pitch”

on kameran kennon kahden pikselin vali-
nen etaisyys. Mita pidempi etaisyys, sita
pidempaa valotusaikaa voi kayttaa. Arvot
syotetaan alla olevaan yhtaloon.

(35 x aukko F2,8)

+

. - pisin
(30 x pistevali 5,91 um) suliinaika
e 19,6
polttovali 14 mm sekuntia.




LUKU 6 l

ELAINRATAVALO

- | Eldinratavalo on samassa tasossa aurinkokun-
! nan kanssa olevien lukemattomien mikrosko-
oppisten polyhiukkasten heijastamaa auringonva-
loa. Elainratavalo on taivaalla nakyva kartiomainen
valo, jonka levea kanta on horisontin lahella.

(E‘:- Syksyisin se nakyy idassa 60-90 minuuttia en-

| nen auringonnousua, ja kevaalla se nakyy lan-
nessa 60-90 minuuttia auringonlaskun jalkeen. Oi-
keanpuoleinen kuva on otettu kevaalla, jolloin keilan
huippu Kallistuu vasemmalle.

«
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Eldinratavalo on horisonti-
sta ylospdin ulottuva keil-
anmuotoinen rakenne, joka
ulottuu aina Jupiter-planee-
tan tasoon asti.



LUKU 7 i

METEORIPARVET

- | Tahtikuvia otettaessa on aina mahdollista sa-

{ ada kuvattua tahdenlento eli meteori. Se syn-
tyy pienista avaruushiukkasista, jotka osuvat il-
makehaan, palavat ja nakyvat kirkkaana vanana.
Suurempi kappale, kuten asteroidi, voi kestaa ilman-
vastuksen aiheuttaman kuumuuden palamatta ko-
konaan. Silloin maapallolle putoaa meteoriitti, ja tai-
vaalla nakyy vaikuttava ja kirkas tulipallo.

C Kun polypyrstoa perassaan vetavan komeetan

| rata risteaa Maan radan kanssa, polya osuu
Maan ilmakehaan, jolloin syntyy saannollisia
meteorisateita. Tama ilmid voidaan ikuistaa ka-
meralla. Meteorisade nayttaa alkavan samasta ta-
ivaan sektorista, mutta meteorisateita nakyy koko
taivaan alueella.

4 Meteorisateet nimetaan sen tahtikuvion mu-
kaan, josta ne nayttavat alkavan. Esimerkiksi
tauridit viittaavat Haran tahtikuvioon.

«



Meteorisade on kiinnostava
kohde, josta saa vieldkin jan-
nittdvammadn ja ndyttavam-
man kayttamalla pitkia
valotusaikoja, jolloin tdhdet
piirtavdt jalkid.
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LUKU 8

Torbudalen


https://blue-marble.de/nightlights/2021
https://blue-marble.de/nightlights/2021

LUKU 9 l

PLANEETAT

- | Aurinkokunnassa on kahdeksan planeettaa:

! sisaradoilla nelja pienta kiviplaneetta ja ulko-
radoilla nelja suurta kaasuplaneettaa. Sisin pla-
neetta on Merkurius. Se on taivaalla aina lahella
aurinkoa, joten sita ei aina ole helppo nahda. Mer-
kuriuksen voi nahda ja valokuvata muutaman kerran
vuodessa, mutta jo seuraavaksi lahin Venus on hel-
pompi Kuvata.

«
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LUKU 10

TAHTISUMUT

Joulukuussa voidaan kuvata Orionin suuri tahti-
sumu, M42. Se on noin 1344 valovuoden
paassa. Orionin tahtisumu voidaan nahda jopa pal-

jaalla silmalla.






LUKU 11

MUITA TAPAHTUMIA

Monet meteorisateet toistuvat vuosittain,
silla Maan rata risteaa niiden aurinkoa
kiertavan radan kanssa. Hyvalla saalla
meteorisateet ovat upea valoshow.

pii 22.-23. 5.-6. 12.-13. 6.-10. 14. jou-
huhtikuuta toukokuuta elokuuta lokakuuta lukuuta

1 1 1
NAKY- ~ 3-5 noin noinyksi  noin yksi 1-2
WYS  paivaa viikko paiva paiva paivaa

METEORIA
TUNNISSA 20 30 80-120 10 110
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